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16. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

16.1 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  Ι.  ΕΓΓΡΑΦΑ 

 
ΦΕΚ: 

ΦΕΚ 180/ΑΑΠ/4-6-2014 Γενικό Πολεοδομικό Σχεδίο (Γ.Π.Σ.) του τέως Δήμου 

 Κασσάνδρας  Χαλκιδικής 

ΦΕΚ 353 Β/15-5-89 Καταφύγια άγριας ζωής Κ188 Αναστασίτικο 

 (Κασσανδρινού)  

ΦΕΚ 354 Β/12-6-90 Καταφύγια άγριας ζωής Κ183 Κασσανδρεία-Φούρκα 

ΦΕΚ 677Β/3-7-1998 Αρχαιολογικός χώρος AX48 – Λοφίσκος στην παραλία 

 της Φούρκας  

ΦΕΚ 218Β/6-2-2004 Περιφερειακό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασμού και 

 Αειφόρου Ανάπτυξης Κεντρικής Μακεδονίας 

Πιστοποιητικό CE ποιότητος αδρανών υλικών που παράγονται από τα Λατομεία 

Ταγαράδων. 

ΦΕΚ 675Δ/26-11-1980  Όρια αιγιαλού και ζώνη παραλίας στην Φούρκα  

 Χαλκιδικής 
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16.2 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙ.  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ 

   

Γαλλικό Μοντέλο πρόβλεψης Θορύβου Μηχανημάτων 

Ο θόρυβος από την κατασκευή του έργου θα προέρχεται κυρίως από την κυκλοφορία 

οχημάτων μεταφοράς υλικών και από την κίνηση οχημάτων και μηχανημάτων στον 

εργοταξιακό χώρο.  

Η μέτρηση του θορύβου, γίνεται με βάση την ακουστική πίεση και αποτυπώνεται σε 

λογαριθμική κλίμακα. Για τη μέτρηση του θορύβου έχει καθιερωθεί η μονάδα ντεσιμπέλ 

(dB). To επίπεδο ακουστικής πίεσης σε dB ορίζεται ως το δεκαπλάσιο του δεκαδικού 

λογαρίθμου του λόγου έντασης του ήχου ως προς την ένταση ενός ήχου αναφοράς. 

Για την εκτίμηση της επίδρασης του θορύβου στον άνθρωπο (δηλαδή, του βαθμού αποδοχής 

του θορύβου) έχουν δημιουργηθεί "δείκτες" που επιτρέπουν την εκτίμηση της επίδρασης του 

θορύβου με κριτήρια όπως η ενόχληση στον άνθρωπο, η παρεμπόδιση συνομιλίας, η 

διατάραξη ύπνου κ.λπ. κάποιο χρονικό διάστημα. Οι συνηθέστερα χρησιμοποιούμενοι 

δείκτες είναι  

(α) ο δείκτης L10(18ωρ) των Βρετανικών Κανονισμών που είναι η αριθμητική μέση τιμή των 

18 ωριαίων τιμών του L10 στις εργάσιμες ώρες 06.00 π.μ,-12.00 μ.μ., και  

(β) ο δείκτης Leq (8-20ωρ) των Γαλλικών Κανονισμών που αφορά 12ωρο.  

 Όταν πρόκειται να εκτιμηθεί ο θόρυβος από πολλές πηγές διαφορετικής έντασης και 

διάρκειας χρησιμοποιείται ο δείκτης Leq. Ο δείκτης ονομάζεται "ισοδύναμη συνεχής 

στάθμη ήχου" και εκφράζει τη συνεχή εκείνη στάθμη ήχου που έχει το ίδιο ενεργειακό 

περιεχόμενο με αυτό του πραγματικού σταθερού ή μεταβαλλόμενου θορύβου στο ίδιο 

χρονικό διάστημα. 

[1]. Η μέθοδος δίνει την στάθμη ηχητικής ισχύος (LwAi) για τα διάφορα μηχανήματα. 

Η μεθοδολογία που ακολουθείται έχει ως εξής: 

Καθορισμός της στάθμης Leqi για κάθε πηγή  

- Διόρθωση του δείκτη Leqi ανάλογα με την απόσταση d, την ύπαρξη ηχοπετασμάτων, 
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ανακλαστικότητας επιφανειών, χρόνου λειτουργίας της κάθε μηχανής.  

- Συνδυασμός των δεικτών Leqi κάθε πηγής.  

 

Leqi =LWAi- Cd+Ctf-Ce+Cr 

 

Cd : διόρθωση λόγω απόστασης d (20logd+8), για έδαφος το οποίο ανακλά τον ήχο ή 

20logd+11, για έδαφος το οποίο απορροφά τον ήχο) 

Ctf : διόρθωση χρόνου λειτουργίας Ft =(7-20h), μηχανήματος 







100

F
log10 t  

Ce : διόρθωση λόγω ύπαρξης ηχοπετάσματος (συνήθως Ce=0) 

Cr : διόρθωση λόγω ύπαρξης ανακλαστικών επιφανειών (συνήθως Cr=0) 

- Αν πρόκειται για κινητή πηγή, λαμβάνεται υπόψη και η ταχύτητα κίνησης της πηγής 

V (σε km/hr), η απόσταση από το δέκτη, d (σε m), και ο φόρτος Q ανά ώρα 

σύμφωνα με τη σχέση: 

 

Leq =LWA- 33 + log Q - 10 log V -10 log d 

 

Αφού προσδιοριστούν όλες οι επιμέρους τιμές Leqi η συνολική ηχητική επιβάρυνση 

υπολογίζεται από τη σχέση 


n

1

10

L

eq

eqi

10log10L  
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Μοντέλα διασποράς αέριων ρύπων  

Η εκπομπή αερίων ρύπων οφείλεται σε ποικίλες ανθρώπινες δραστηριότητες. Η 

κυκλοφορία αυτοκινήτων και πλοίων είναι κάποιες από τις κυρίες πηγές ρύπων. Τα 

οχήματα εκπέμπουν ένα μεγάλο αριθμό αερίων ρύπων. Ως κύριοι ατμοσφαιρικοί 

ρυπαντές, που οφείλονται στον κινητήρα (καύση) των οχημάτων και πλοίων 

θεωρούνται: 

• το μονοξείδιο του άνθρακα (CO) 

• οι υδρογονάνθρακες (HC) 

• τα οξείδια του αζώτου (ΝΟΧ) 

• το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) 

• τα οξείδια του θείου (SOX) 

• τα μικροσωματίδια, όπως σκόνη, καπνός (ΡΜ). 
 

Η εκπομπή των κυρίων ρυπαντών στην ατμόσφαιρα, οι οποίοι ονομάζονται 

πρωτογενείς, συνεπεία ορισμένων χημικών αντιδράσεων, όπως υδρόλυση, οξείδωση 

και φυσικοχημικές διεργασίες, δημιουργούν μία νέα σειρά ρυπογόνων ουσιών, τους 

καλούμενους δευτερογενείς, ορισμένοι των οποίων είναι εξίσου -αν όχι και 

περισσότερο- επιβλαβείς, όπως είναι το όζον. 
 

Με τον όρο μοντέλο διασποράς εννοείται ένα μοντέλο το οποίο περιγράφει τη διάχυση 

αερίου ρύπου, λόγω μιας πηγής, στον περιβάλλοντα χώρο. Ουσιαστικός παράγοντας 

διασποράς των αερίων ρύπων είναι οι ατμοσφαιρικές συνθήκες οι οποίες επικρατούν 

κατά την εκπομπή. 

 

Μοντέλο AN-AIRPOLUT 

Έχουμε έναν όγκο που περιέχει το τμήμα της Ατμόσφαιρας που μελετάμε με ύψος  H(t) 

που δηλώνει το ύψος του οριακού στρώματος. Στην πραγματικότητα το ύψος αυτό 

μεταβάλλεται κατά τη διάρκεια του εικοσιτετραώρου και για το  λόγο αυτό δηλώνουμε, 

ότι εξαρτάται άμεσα από το χρόνο. Στον όγκο που έχουμε υπάρχει διατήρηση της μάζας 

των ρύπων που γράφεται ως εξής για τη συγκέντρωση ρύπου Cj στον όγκο Η ΔxΔy :  
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   io
iiiii ccyΔuHSyHΔxΔRQyHΔxΔc

dt

d
  

όπου Qj είναι ο ρυθμός εκπομπής της μάζας του ρύπου ί (Kg h-1), Sj είναι ο ρυθμός 

απομάκρυνσης του συστατικού ί (Kg h-1), Rj είναι ρυθμός παραγωγής (Kg m-3 h-3) 

λόγω χημικών αντιδράσεων, co είναι η συγκέντρωση υποβάθρου και u είναι η ταχύτητα 

του ανέμου που θεωρούμε ότι έχει σταθερή κατεύθυνση. Διαίρεση της παραπάνω 

σχέσης με Δx Δy δίνει:  

 

   io
iiiii cc

xΔ

H
usHRqHc

dt

d
  

 

όπου με qj και Sj συμβολίζουμε τους ρυθμούς εκπομπής και εναπόθεσης ανά μονάδα 

επιφάνειας (Kg m-2 h-1). Ο ρυθμός εναπόθεσης μπορεί να εκφραστεί σε σχέση με την 

ταχύτητα ξηρής εναπόθεσης των συστατικού ί, i,du  και γράφεται ως:  

 

ii,di cus   

 

Το αποτέλεσμα είναι η εξίσωση που περιγράφει τη μεταβολή της συγκέντρωσης στην 

κυψελίδα για σταθερό ύψος του οριακού στρώματος να γραφεί ως: 

 

 io
ii

i,d
i

ii cc
xΔ

u
c

H

u
R

Η

q

dt

dc
  

 

Στη βιβλιογραφία ο λόγος του µήκους της κυψελίδας προς την µέση ταχύτητα του 

ανέµου κατά την κύρια κατεύθυνση ονοµάζεται χρόνος παραµονής τr του αερίου 

ρύπου στην κυψελίδα (residence time) και εκφράζεται ως:  

 

u

xΔ
τr   



ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΑΝΤΙΔΙΑΒΡΩΤΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΑΚΤΩΝ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΦΟΥΡΚΑΣ 
ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ  

 

 

 41

 

Το παραπάνω πρόβληµα γίνεται πιο ενδιαφέρον όταν έχουµε το οριακό στρώµα Η(t) 

να µεταβάλλεται µε το χρόνο. Θεωρουµε οτι εχουµε συγκεντρωση ci του ρυπου πανω 

απο το αρχικο υψος του οριακού στρώµατος Η. Υποθέτουµε επίσης ότι µετά χρόνο Δt 

το ύψος του οριακού στρώµατος αυξάνεται από την τιµή Η σε Η+ΔΗ, ενώ η 

συγκέντρωση του ρύπου µεταβάλλεται από Cj σε Cj+ΔCj. Με βάση τα παραπάνω η 

διατήρηση της µάζας για το συστατικό ί δίνει:  

 

   ΔΗcHcΔΗHcΔc α
iiii   

 

και αφότου παραβλέψουµε τους όρους δεύτερης τάξης έχουµε 

 

 

 ΔΗcccΗΔ i
α
ii   για Δt→0  

 

µε αποτέλεσµα να προκύπτει ότι 

 

 
dt

dH
cc

dt

dc
i

o
i

i   

 

Τελικά οι εξισώσεις στο σύστημα συντεταγμένων Euler γράφεται 

 

 

 
r

i
o
i

i
i,d

i
ii

τ

cc
c

H

u
R

Η

q

dt

dc 
  

Η λύση της παραπάνω συνήθους διαφορικής εξίσωσης δίνει:  
 

    Bt
ss e

B
A

0c
B
A

tc 





   
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r

o
ss

τ

c

H

q
Α   

 

r

s

τ
1

H
u

kΒ   

 
Όπου: 
cs:συγκέντρωση ρύπου (μgm-3) 

sq :ρυθμός εκπομπής ρύπου (μg m-2 h-1) 

Η: το ύψος ανάμιξης (m) 

rτ χρόνος παραμονής στην Ατμόσφαιρα (h) 

u ταχύτητα του ανέμου (m/s) 

A, B σταθερές 

κ ρυθμός αντίδρασης του ρύπου (h-1) 
 
 
οι παραπάνω συντελεστές παίρνουν τις εξής τιμές 
 

k=0,15 h-1       
H

us 0,036 h-1         04,0
τ
1

r

 h-1              B=0,194 h-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μοντέλο AN-SED 
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Το μοντέλο  προσδιορίζει τη τελική συγκέντρωση φερτών (άμμου) λόγω μεταφερόμενης 

διασποράς και φυσικοχημικών διαδικασιών (καθίζηση).  Οι γενικές εξισώσεις του 

μοντέλου είναι:  

ds2
s

2

x
ss SDU

x
c

x
c

t
c











 

 

db
d

bs
d ττ

τ
τ

1c
h
V

S 







  

Η λύση της παραπάνω συνήθους διαφορικής εξίσωσης δίνει:  
 

   

 dsx
2

x

x
xD2
FU

x

x
xD2
FU

0
s

SD4UF

tD4
Ftx

erfce
tD4

Ftx
erfce

2
c

c























 








 









 







 

 

 

erf1erfcdte
π

2
erf

x

0

2t    

όπου 

C:συγκέντρωση των φερτών (mg/l) 

U:μέση ταχύτητα του νερού (m/s) 

sV :ταχύτητα καθίζησης (vs=0,1 - 0,3 m/s) 

Dx συντελεστής διασποράς (Dx =0,1-20 m2/s) 

:  διατμητική τάση πυθμένα (N/m2) 

: κρίσιμη διατμητική τάση πυθμένα (N/m2) 

 h:βάθος (m) 

 

 

bτ

dτ
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ΠΡΟΣ(1): Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας, Δ/νση Περιβαλλοντικής Αδειοδότησης 

Ο – Η Όνομα: ΣΠΥΡΙΔΩΝ Επώνυμο: ΧΡΙΣΤΟΠΟΥΛΟΣ 

Όνομα και Επώνυμο Πατέρα:  ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΧΡΙΣΤΟΠΟΥΛΟΣ 

Όνομα και Επώνυμο Μητέρας: ΠΑΝΑΓΙΩΤΑ ΧΡΙΣΤΟΠΟΥΛΟΥ 

Ημερομηνία γέννησης(2):  24 ΜΑΪΟΥ 1960 

Τόπος Γέννησης: ΜΟΝΤΡΕΑΛ ΚΑΝΑΔΑ 

Αριθμός Δελτίου Ταυτότητας: ΑΒ 162043 Τηλ: 2310 459966 

Τόπος Κατοικίας: ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ Οδός: ΚΟΡΥΤΣΑΣ Αριθ: 10Β ΤΚ: 552 36 

Αρ. Τηλεομοιοτύπου (Fax): 2310 458672 

Δ/νση Ηλεκτρ. 
Ταχυδρομείου 
(Εmail): hydromar@otenet.gr 

 
Με ατομική μου ευθύνη και γνωρίζοντας τις κυρώσεις (3), που προβλέπονται από της διατάξεις της παρ. 6 του άρθρου 22 του Ν. 1599/1986
δηλώνω ότι: 

είμαι νόμιμος εκπρόσωπος του Γραφείου Μελετών ‘ΥΔΡΟΑΚΤΟΤΕΧΝΙΚΗ Ι.Κ.Ε.’ με έδρα του γραφείου τη  

Θέρμη, οδός Λ. Σοφού 20 ταχ. κωδ. 57001, τηλ. 2310 459-966, fax 2310 458-672. 

Η ισχύς του πτυχίου με αριθμό μητρώου 792 στην κατηγορία 27Β και στην κατηγορία 11Γ είναι μέχρι 31-12-2024, 

σύμφωνα με την παράταση της ισχύος των μελετητικών πτυχίων (άρθρο 114 του ν. 5079/2023 (ΦΕΚ 215 Α) 

 

 

  

 
Ημερομηνία:     24/01/2025 

 

 

  

Ο  Δηλών 

 

 

 

ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ 

(άρθρο 8 Ν.1599/1986) 

Η ακρίβεια των στοιχείων που υποβάλλονται με αυτή τη δήλωση μπορεί να ελεγχθεί με βάση το αρχείο άλλων 

υπηρεσιών (άρθρο 8  παρ. 4 Ν. 1599/1986) 
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